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Europejska Aprobata Techniczna ETA-07/0161

Oryginalna wersja w jezyku angielskim

Nazwa handlowa

POSI-JOIST™, POSI-Joist Staggered Web, TRIM-It™, POSI-Stud™
i X-RAFTER™

Wiasciciel aprobaty

MITEK INDUSTRIES LTD
MiTek House

Grazebrook Industrial Estate
Peartree Lane

Dudley

West Midlands

DY2 OXW

Rodzaj i zastosowanie wyrobu
budowlanego

Belki i stupy z metalowymi krzyzulcami do celéw budowlanych

Okres wa znosci od

31 maja 2013

do

30 maja 2018

Niniejsza wersja zast epuje

ETA-07/0161, wazna od 11 pazdziernika 2011 do 06 sierpnia 2012

Zaktad(-y) produkcyjny( -e)

Poniewaz istnieje zbyt wiele zaktadow produkcyjnych do
wymienienia w tym miejscu, petne dane producentow
certyfikowanych przez BM TRADA Certification sg przechowywane
w aktach BM TRADA Certification.

Dla oceny CE przeprowadzanej przez jednostki notyfikowane,
stosowne informacje nalezy uzyskaé¢ od danej jednostki.

Niniejsza aprobata zawiera

28 stron, w tym 6 zatgcznikow

European Organisation For Technical Approvals
Europejska Organizacja Aprobat Technicznych
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I PODSTAWY PRAWNE | WARUNKI OGOLNE

1 Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna zostala wydana przez BM TRADA
Certification zgodnie z:

- Dyrektywg Rady 89/106/EWG z 21 grudnia 1988 na temat zblizenia
prawodawstwa, przepiséw i procedur administracyjnych Krajow Cztonkowskich
odnosnie wyrobéw budowlanych!, zmieniong przez Dyrektywe Rady
93/683/EWG2 Rozporzadzenie (WE) Nr 1882/2003 Parlamentu Europejskiego i
Rady’;

- Przepisami o Wyrobach Budowlanych z 1991 i pézniejsza Poprawka Przepisow
0 Wyrobach Budowlanych z 1994.

- Wspdblnymi zasadami proceduralnymi w sprawie ubiegania sie, opracowywania i
przyznawania Europejskich Aprobat Technicznych, ustanowionymi w
Zataczniku do decyzji Komisji 94/23/WE?*;

- Procedurg wydawania ETA bez wytycznych ETA zgodnie z punktem 3.2
Wspdlnych Zasad proceduralnych, zgodnie z Artykutem 9 (2) CPD.

2 BM TRADA Certification i jednostki notyfikowane majg prawo do sprawdzania, czy
sq spetnione warunki Europejskiej Aprobaty Technicznej. Sprawdzanie moze
nastgpi¢ w zakiadzie(-ach) produkcyjnymi(-ych). Jednakze, odpowiedzialnos¢ za
zgodnos¢ wyrobow z Europejska Aprobatg Techniczng i ich zdolno$¢ do
planowanego zastosowania, spoczywa na wiascicielu niniejszej Europejskie]
Aprobaty Technicznej.

3 Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna nie moze by¢ przekazywana
producentom lub agentom producentow innych niz ci, umieszczeni na liscie
prowadzonej przez BM TRADA wraz z kopig przekazang EOTA.

4 Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna moze byé wycofana przez BM TRADA
Certification, w szczegolnosci w skutek informacji otrzymanej od Komisji zgodnie z
Artykutem 5(1) Dyrektywy Rady 89/106/EWG.

5 Powielanie  niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej, wiacznie z
przekazywaniem drogag elektroniczng moze odbywac sie wylacznie w catosci.
Jednakze czesciowe powielanie moze odbywac sie za pisemng zgodg BM TRADA
Certification. W takim przypadku czesciowe powielanie musi by¢ jako takie
oznaczone. Teksty i rysunki broszur reklamujgcych nie moga byé sprzeczne lub
uzyte niezgodnie z Europejskg Aprobatg Techniczna.

6 Europejska Aprobata Techniczna jest wydawana przez organ certyfikujacy w jego
jezyku urzedowym. Wersja ta powinna by¢ w petni zgodna z wersjg stosowang
przez EOTA. W przypadku ttumaczen na inne jezyki, powinno byé zaznaczone, ze
sg to ttumaczenia.

Dziennik Urzedowy WspéInot Europejskich Nr L 4 0, 11.2.1989, str. 12
Dziennik Urzedowy WspéInot Europejskich Nr L 2 20, 30.8.1993, str. 1
Dziennik Urzedowy Wspélnot Europejskich Nr L 284, 31.10.2003, str. 1

1
2
3
4 Dziennik Urzedowy Wspélnot Europejskich Nr L 17, 201.1.1994, str. 34

ETA - 07/0161 Page 2 of 32

7~ B

v

] 7N I A /7
| r KN \
H 4 B e %ﬂ WA ‘}z{
| 1 i Q = 2 i ' e \; <
i,' \\_)} . A/ -
Robert Fiutek
20-803 LUBLIN, AL. WARSZAWSKA 49
NIP: PL7121818329, REGON; 430980304
www.l juax.pl info@| juax.pl
18 B1 740 11 13, fax; D048 81 533 B6 91

Tlumaczenie wykonane przez: LOQUAX Robert Fiutek



1

11

POSTANOWIENIA SZCZEGOLNE EUROPEJSKIEJ]
APROBATY TECHNICZNEJ

DEFINICJA WYROBU | PLANOWANEGO ZASTOSOWANIA

Definicja wyrobu budowlanego

Belki Posi-Joists™ (z krzyzulcami petnymi), Posi-Joists™ (z krzyzulcami przesunietymi),
Posi-Stud™, Trim-It™ i X-Rafter™, wspdlnie nazywane dalej ‘belkami i stupami z
metalowymi krzyzulcami Posi™” sg cienkimi kratownicami, w ktérych potki z litego drewna
sq potaczone ze sobg za pomocg tréjkatnego systemu, tworzonego przez stalowe
krzyzulce cienkoscienne. Kazdy z takich krzyzulcéw sktada sie z dwéch cienkosciennych
elementow stalowych; po jednym umiejscowionym z kazdej strony potki. Typowa belka jest
przedstawiona w widoku bocznym na rysunku 1.1a i w przekroju poprzecznym na rysunku
1.1b w Zalaczniku 1.

Belki Posi-Joists ™ z krzyzulcami przesunietymi (staggered webs) sg to belki Posi-Joists,
w ktorych potowa pary krzyzulcéw (tylko z jednej strony) jest przesunieta wzgledem $rodka
belki.

Belki Posi-Stud ™ skfadajg sie krzyzulcow Y2 PS8 Ilub PS9 z katami krzyzulcéw
identycznymi jak w belkach Posi-Joists. Krzyzulce w belce Posi-Stud sg skrzyzowane i
wzajemnie przesuniete (patrz Zatgcznik A).

Belki Trim-It™ skiadajg sie z belki PS10 Posi-Joist™, w ktdorej krzyzulec koncowy jest
usuniety i zastgpiony belkg JJI o wysokosci 159mm (wysokos¢ miedzy pasami). Wkiadka
1" belki jest przybijana i ptytkowana na miejscu, aby umozliwic tatwe przycinanie belek na
budowie.

W belkach X-Rafter™ potowa krzyzulcéw Posi-Joists jest rozmieszczonych w ukladzie
krzyzowym, co zapewnia ukilad poltrojkatny. Belki X-Rafter majg poétki utozone w
przeciwnym kierunku niz inne produkty Posi, z mniejszym przekrojem po stronie
obcigzenia.

Niniejsza ETA dotyczy belek z odstepem miedzy pasami od 108 do 327mm przy minimalnej
szerokosci poétek 35 mm. Wysokos¢ potek winna by¢ odpowiednia, tak aby minimalny
przekréj potki wynosit 2000mm?.

Serie produktow przedstawia Tabela 1.
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Tabela 1 Seria produktéw Posi

miedzy krzy zulca - i )
Belki POSI Joists™ z Trim -1t™ POSI-Stud ™ X-Rafter ™
krzy zulcami petnymi
i przesuni etymi

pasami

108 PS8 v v v v
131 PS9N v v v

159 PS10N v v

210 PS12 v v

210 PS12N v v

279 PS14 v v

286 PS14N v v

327 P16N v v

Tam gdzie jest to niezbedne, konce potek taczone sg ttoczonymi metalowymi ptytkami
(nazywanymi dalej ptytkami kolczastymi), wcisnietymi w gorne i dolne powierzchnie potek.

Niniejsza ETA umozliwia wykonania poétek belek z metalowymi krzyzulcami z odpowiednio
impregnowanego drewna.

Drewno zaimpregnowane, wraz z towarzyszacg dokumentacjg musi odpowiada¢ normie
EN 351-1:2007 zgodnie z Dyrektywg 98/8/WE (z p6zn. zm.).

W widoku bocznym krzyzulce majg typowo ksztalt litery V wraz z integralnymi ptytkami
kolczastymi na kazdym koncu oraz w podstawie krzyzulca, jak przedstawiono na rysunku
1.1c. Te integralne ptytki kolczaste sg wcisniete w boki pétek w celu utworzenia trojkatne;
struktury, jak przedstawiono na rysunku 1l.1la. Dla belek i ich elementow poddanych
wysokim obcigzeniom, mozna zastosowac¢ krzyzulce podwdjne, gdzie dwa krzyzulce sg
umieszczone obok i rownolegle do siebie po obu stronach pétek, jak pokazano na rysunku
1.2. Na rysunku 1.2 mozna zobaczy¢, ze do zbudowania podwdjnego krzyzulca na koncu
belki sg wykorzystane potowki krzyzulcow V, podczas gdy w potowie rozpietosci belki
krzyzulce podwdjne sg zasadniczo uzyskiwane przez odwrdcenie nastepujacych po sobie
krzyzulcéw V.

Nominalny, poziomy modut stalowych krzyzulcéw wynosi od 595mm do 740mm. Belki o
dowolnych dtugosciach mozna uzyskac w jeden z nastepujacych sposobéw:

1. W kratownicy belki formowane jest przesto posrednie poprzez zamocowanie dwoch
krétkich drewnianych tgcznikéw pionowych miedzy potkami, jak pokazano na rysunku
1.3a. Odlegtos¢ miedzy pionowymi tgcznikami drewnianymi nie moze przekraczac
poziomego modutu dla stalowego krzyzulca V.

2. Struktura trojkatna zostaje lokalnie przerwana tak, ze ostatnie krzyzulce na
przeciwlegtych stronach strefy nietrojkatnej sg do siebie rownolegte, jak pokazano na
rysunku 1.3b. Maksymalny zakres strefy nietrOjkatnej wzdtuz kazdej potki wynosi
potowe modutu poziomego stalowego krzyzulca V.

3. Struktura trojkgtna zostaje lokalnie przerwa pionowym stupkiem drewnianym
zamocowanym w potowie odlegtosci miedzy najblizszymi krzyzulcami, jak pokazano na
rysunku 1.3c. Maksymalna odlegtos¢ wzdiuz kazdej potki od $rodka stupka do
najblizszej integralnej ptytki kolczastej wynosi potowe modutu poziomego stalowego
krzyzulca V.
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1.2

Planowane zastosowanie

Belki i stupy z metalowymi krzyzulcami Posi'™ sg przeznaczone do stosowania w
budynkach jako komponenty nosne $cian, dachéw i stropow. Sg przeznaczone do uzycia w
klasach uzytkowych 1 i 2 zgodnie z EN 1995-1-1 i w klasach uzytkowych 1 i 2 zgodnie z EN
335 Czescili2.

Belki i stupy z metalowymi krzyzulcami sg przeznaczone do stosowania w konstrukcjach
budynkdéw z projektowanym okresem trwatosci 50 lat. Jest to wskazdwka odnosnie okresu
trwatosci w normalnych warunkach uzytkowania; jednak nie moze to byc¢ interpretowane
jako gwarancja.

Istniejg krajowe specyfikacje dotyczace przydzielania drewna do wymaganego okresu
trwatos$ci w oparciu o klase uzytkowg i szczegdlne zastosowanie koncowe. Przydzialy te sg
zalezne od naturalnej trwatosci drewna lub poziomu zakonserwowania. Nie sg one
réwnowazne z klasyfikacjg produktow zgodnie z normami EN.

2 CHARAKTERYSTYKA WYROBU | METODY SPRAWDZANIA
Charakterystyka belek i stupéw z krzyzulcami metalowymi Posi™ w zakresie zawartym w
niniejszej ETA zostata podana w tabeli 2.1.

Belki stropowe i stupy z metalowymi krzyzulcami sg kombinacjg lekkich kompozytowych
drewnopochodnych belek i stupow, wyszczegoélnionych w ETAG 001. Niniejsza ETA jest
oparta na CUAP 03.04/30 Belki stropowe z krzyzulcami metalowymi
Tabela 2.1 — Odpowiednie charakterystyki produktu oceniane w niniejszej ETA
Charakterystyk |Odpowiadaj acy paragraf Charakterystyka Klauzula CUAP dla
a wyrobu dokumentaciji (ID)* wyrobu Sprawdzenia |Oceny
budowlanego
1 Wytrzymatosé 213 Zawalenie, 3.11 41.1 5.1.1
mechanicznai [2.1.4 odksztalcenie Wytrzymatosé
stabilnosé¢ niedopuszczalne mechaniczna i
sztywnosé
3.1.2 4.1.2 5.1.2
Pelzanie i trwatosé
obcigzenia
3.1.3 4.1.3 5.1.3
Stabilnos¢ wymiarowa
3.14 4.1.4 51.4
Oddziatywania
sejsmiczne
2 Bezpieczenstwo (4.2.2. Nosnos¢ konstrukgji. |3.2.1. 421 5.2.1
w przypadku 4.2.3 Ograniczenie i Reakcja na ogien
pozaru powstawanie i
rozprzestrzenianie 322 422 5.22
sle ognla | dymu w Odpornos¢ ogniowa
czasie prac
budowlanych.
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2.1

211

2.1.2

2.1.3

2.14

2.2

3 Higiena, zdrowie, [3.3.1.1 Jakos¢ powietrza 3.3.1 Srodki 4.3. 5.3
srodowisko konserwujgce drewno.
3.1 Uwalnianie 43.1
substancji
niebezpiecznych
4 Bezpieczenstwo Nie dotyczy
uzytkowania
5 Zabezpieczenie Nie dotyczy
przeciw hatasowi
6 Energooszczedn (4.2 Przepisy dotyczace |3.6 4.6.1 5.6
0s¢ i retencja robot lub ich czesci | Mostkowanie
ciepta termiczne
Aspekty dotyczace trwatosci, uzytkowania i identyfikacji 3.7
Trwatosé, 4.7.1 571
uzytkowanie, 4.7.2 571
identyfikacja 4.7.3 5.7.2

« ID = Dokumenty wykonawcze. Artykuty 3 i 12 CPD stanowiag, ze ID sg praktyczng

formga Wymagan Szczego6towych, wymienionych w preambule Zatgcznika.

e Zasadniczym

celem

ID

jest

Szczegdblowymi oraz mandatami, ktérych Komisja udziela CEN i EOTA.

Wytrzymato $¢ mechaniczna i odporno $¢ (ER1)

ustalenie powigzania pomiedzy Wymaganiami

Ponizsze aspekty uzytkowe stanowig istotny wymog dotyczacy belek i stupow z
metalowymi krzyzulcami Posi™ .

Wytrzymato $§¢ mechaniczna i sztywno $¢

Wiasciwosci mechaniczne belek i stupow z metalowymi krzyzulcami Posi™ podano w

Zatgczniku 2.

Pelzanie i trwalo $¢€ obci gzenia

Pelzanie i trwato$¢ obcigzenia dla belek i stupow z metalowymi krzyzulcami Posi™ podano

w Zatgczniku 2.

Stabilno $¢ wymia

rowa

Wymiary nominalne i odchylenia dopuszczalne podano w Zataczniku 4.

Ocena sejsmiczna

Nie jest okreslona.

Bezpiecze nstwo w przypadku po zaru (ER2)

Ponizsze aspekty uzytkowe odnoszg sie do ER2.

ETA - 07/0161
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2.3

2.3.1

Reakcja na ogie n

Krzyzulce metalowe sg klasyfikowane jako niepalne zgodnie z Decyzjg WE 96/603/WE i
spetiajg wymagania klasy Al zgodnie z EN 13501-1: 2007. POk drewniane sg
klasyfikowane jako D-s2, dO.

Ognioodporno $¢
Nie jest okreslona®.

Higiena, zdrowie i s$rodowisko (ER3)

Srodki konserwuj ace drewno

Srodki konserwujace nanoszone na elementy drewniane winny spetniaé wymagania
Dyrektywy 98/8/WE (z p6ézn. zm.) — Dyrektywa Produktow Chemicznych i winny byé
okreslone zgodnie z EN 5999-1:1997.

Jezeli wymagana jest impregnacja elementu, powinno to by¢ wykonane przez firmy o
odpowiednich zdolnosciach i mozliwosciach oraz zgodnie z przepisami obowigzujacymi w
miejscu zastosowania.

W takim przypadku, konserwowany komponent drewniany winien spetnia¢ wymagania EN
351-1:2007.

W klasach uzytkowych 1 i 2, gdzie wilgotnos¢ drewna nie przekracza 20%, ryzyko rozwoju
grzybdw jest niskie a konserwacja zapobiegawcza drewna nie jest normalnie wymagana.

W przypadku zastosowania konserwacji zapobiegawczej:

(a) Podwodjna konserwacja prézniowa konserwantami na basie rozpuszczalnikow
organicznych, i roztworem boru, nie ma wplywu korozyjnego na metalowe tgczniki w
tych warunkach lub w klasie uzytkowej 3.

() W sytuacjach, gdzie dozwolone jest zastosowanie konserwantéw CCA, a same
wymagania Dyrektywy 2003/2/WE dotyczace konserwantow odpowiednio
nanoszonych przez wprowadzeniem na rynek zakonserwowanego drewna (aby
promowaé bezpieczenstwo oséb je obstugujacych), nie wykluczg w peti ryzyka
korozji metalowych tgcznikéw. Przy zatozeniu drewna w warunkach klasy uzytkowej 1
lub 2, konserwacja nie ma korozyjnego wplywu na igczniki metalowe. [Uwaga:
Konserwacja typu CCA bedzie podlega¢ ograniczeniom zgodnie z Europejskg
Dyrektywa o Biocydach.]

(c) W sytuacjach zastosowania w budownictwie mieszkaniowym, gdzie korzysta sie z
konserwantow wolnych od zwigzkéw arsenu na bazie uwolnionej miedzi zamiast
konserwantow CCA, i zakladajac ze minie wystarczajaco duzo czasu na zwigzanie
Srodka konserwujgcego drewno (pozwala na to normalna dobra praktyka i wzgledy
praktyczne), i zwazywszy ze elementy drewniane sg w klasie uzytkowej 1 i 2,
konserwacja nie ma korozyjnego wptywu na tgczniki metalowe.

Ognioodpornosé powinna by¢ okreslona dla kompletnego elementu strukturalnego, wraz z towarzyszacymi wykonczeniami.
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(d) prEN 15228 okresla, ze konserwacje przy klasie penetracji nie przekraczajgcej NP2
zgodnie z EN 351-1:2007 mozna uznac¢ za nie majacej wplywu na wytrzymatosc i
sztywnos¢. Zgodnie z EN 351-1:2007 (Tabela 1) konserwacja zapobiegawcza klasy
NP1 i NP2 posiada maksymalng penetracje 3mm, a EN 336:2003 dopuszcza
tolerancje produkcyjng od -1lmm do +3mm bez powodowania redukcji klasy
wytrzymatosci, dlatego w opinii TRADA, przy zalozeniu zastosowania konserwantow
klasy NP1 lub P2, nie bedg mialy one negatywnego wplywu na wlasciwosci
strukturalne drewna.

2.3.2 Zawarto $¢ i/lub wyzwalanie substancji niebezpiecznych
Na podstawie deklaracji producenta, belki i stupy z krzyzulcami metalowymi Posi™ nie
zawierajg szkodliwych lub niebezpiecznych substancji definiowanych w bazie danych UE.
Uwaga:
Oprocz specjalnych klauzul odnoszacych sie do substancji niebezpiecznych zawartych w
niniejszej Europejskiej Aprobacie Technicznej, mogg istnie¢ inne wymagania stosowane do
wyrobow w tym zakresie (np. przyjete prawo europejskie i prawa narodowe, przepisy i
rozporzadzenia administracyjne). W celu spetienia wymogdéw Dyrektywy Wyrobdéw
Budowlanych wymagania te musza byc takze spetnione, gdy tylko majg one zastosowanie.
2.4  Bezpiecze nstwo stosowania (ER 4)
Nie dotyczy
2.5 Zabezpieczenie przed hatasem (ER 5)
Nie dotyczy
2.6  Energooszcz ednosé i retencja ciepta (ER 6
Dla odpornosci cieplnej nie ma okreslonych wymagan.
2.6.1 Mostkowanie termiczne
Belki i stupy z krzyzulcami metalowymi Posi™ winny by¢ tak podiaczone do $cian
zewnetrznych i innych elementéw konstrukcyjnych budynku, aby w maksymalnym stopniu
unikng¢ mostkow termicznych. Ryzyko wystgpienia skutkéw kondensacji nalezy traktowac
jako integralny czynnik catosciowej konstrukcji.
2.7  Aspekty dotycz ace trwato $ci, uzytkowania i identyfikacji
2.7.1 Trwalo s$¢
Belki i stupy z krzyzulcami metalowymi Posi™ moga by¢ stosowane w klasach uzytkowych
1i 2 zgodnie z przepisami Eurocode 5 i w klasach zagrozenia 1 i 2 jak okreslono w EN 335-
1:2006.
Krzyzulce metalowe Posi™ sg odpowiednie do stosowania w $rodowiskach z kategorig
korozyjnosci C1 i C2 zgodnie z Tabelg 1 normy EN ISO 12944-2.
ETA - 07/0161 Page 8 of 32
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2.7.2

2.7.3

3

3.1

3.2

Podczas montazu wyréb moze by¢é poddany dziataniu czynnikow atmosferycznych przez
krétki okres czasu.

Jesli wyréb nie zostat zakonserwowany odpowiednim $rodkiem do drewna, jego trwatos¢
moze zosta¢ obnizona poprzez atak insektow takich jak chrzaszcze kozkowate, termity i
inne, w obszarach gdzie mogg one wystapic.

Niekonserwowana sekwoja europejska i swierk a takze wiekszos¢ komercyjnych gatunkéw
drewna miekkiego nie majg korozyjnego wplywu na tgczniki metalowe.

Swierk odmiany Douglas jest bardziej kwasny, jednak jego wptyw jest réwnowazony przez
suche warunki eksploatacji, a zabezpieczenia antykorozyjne nie sg normalnie stosowane i
wymagane dla klas uzytkowania 1 lub 2.

Uzytkowanie
Niedozwolone odksztatcenia omowiono w punkcie 2.1.
Identyfikacja

Belki sg identyfikowane przez oznaczenie potki znakiem producenta belki oraz znakiem CE
jak opisano w klauzuli 4.

OCENA | ATESTACJA ZGODNO SCI | ZNAKOWANIE CE

System atestacji zgodno Sci

System atestacji zgodnosci poziomu 1 odnosi sie do belek i stupbéw z krzyzulcami
metalowymi Posi™. (Patrz Dyrektywa Rady 89/106/EWG Zatacznik I1I).

Ten system atestacji zgodnosci zawiera co nastepuje:

Zadania producenta:

1. zakladowa kontrola produkciji.

2. badanie probek pobieranych w zaktadzie zgodnie z wyznaczonym planem badan.
Zadania jednostki aprobuj acej:

1. wstepne badanie typu produktu

2. wstepna inspekcja zaktadu i zaktadowej kontroli produkcji

3. ciagly nadzor, ocean i aprobata zaktadowej kontroli produkcji.

Uwaga: Jednostki aprobujace sg rowniez nazywane "jednostkami notyfikowanymi"

Podziat kompetencji

3.2.1 Zadania producenta:

3.2.1.1 Zaktadowa kontrola produkcji

Producent winien ustanowi¢, dokumentowac i utrzymywac zaktadowy system produkciji,
ktory zostanie zatwierdzony przez jednostke notyfikowana, co zapewni, ze wyroby
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wprowadzane na rynek bedg zgodne z podang charakterystykg eksploatacyjna, i ze wyroby
beda wytwarzane zgodne z projektem.

Zakfadowy system kontroli produkcji winien sktadac sie z procedur pisemnych, regularnych
inspekcji i testow/ocen w celu kontroli surowcéw i innych przychodzacych produktow/ustug,
sprzetu, procesu produkcyjnego oraz wyrobu gotowego. Nalezy rejestrowac wyniki
inspekcji, testbw i ocen oraz nastepujace w ich wyniku dziatania. Nalezy takze rejestrowaé
podjete dziatania, gdy wyniki kontroli lub ich kryteria nie sg spetnione.

Producenci posiadajacy system FPC, ktéry jest zgodny z EN ISO 9001 i ktory spetnia
wymagania ETA, zostajg uznani jako spetniajacy wymagania Dyrektywy w stosunku do
FPC. Wytyczne C w Dokumencie B stanowig wspoélng podstawe dla zrozumienia
zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie sg one obowigzkowe.

3.2.1.2 Zakladowe testowanie / ocena

W tym kontekscie, testowanie oznacza badanie fizyczne i/lub wizualne wyrobow/proceséw.
Normalnie bedg oceniane tylko wlasnosci odnoszace sie do wytrzymalosci mechanicznej
oraz stabilnosci belek z krzyzulcami metalowymi.

Dla belek z krzyzulcami metalowymi ocena wizualna bedzie zawiera¢ sprawdzenia
wyszczegolnione w wyznaczonym planie badan, ktory stanowi czes$¢ zaktadowej kontroli
produkciji.

W przypadku drewna konserwowanego odpowiednimi srodkami, zakfadowa kontrola
produkcji bedzie zawiera¢ procedury weryfikacji odpowiedniej specyfikacji, zakup i
zastosowanie zakonserwowanego drewna w gotowym wyrobie zgodnie z EN 351-1:2007.

Kopia planu badan jest przechowywana przez jednostke notyfikowana.

Caly sprzet pomiarowo-badawczy winien by¢ regularnie kalibrowany i sprawdzany zgodnie
z udokumentowanym system FPC. Raporty produkcyjne winny by¢ przechowywane dla
kazdej partii belek z krzyzulcami metalowymi przez okres ¢ najmniej 5 lat.

3.2.2 Zadania jednostki aprobuj acej

3.2.2.1 Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu zostato przeprowadzone przez BM TRADA zgodnie z klauzulg 4
CUAP w celu uzyskania minimalnych wartosci charakterystyk wytrzymatosci krzyzulcow,
sztywnosci tgcznikow i elementéw dla kazdego typu krzyzulcéw metalowych. Otrzymane
wartosci charakterystyk zostaly ocenione jako czes¢ procedury wydawania ETA.
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Tabela 7.2 — Wstepne badanie typu (ocena statyczna przeprowadzona zgodnie z 5.1.1.)

Wiasciwo $¢ Metoda badanie Minimalna liczba prébek  Wymaganie
Wytrzymatos¢ krzyzulcow |Patrz Zatacznik D w CUAP |Patrz Zatgcznik D.1 w Charakterystyczna
03.04/09 ICUAP 03.04/30. warto$é z badan >

wartos¢ podana w ETA.

Wartos$¢ z pojedynczego
badania > niz 0,80
wartosci z ETA jest
dopuszczalne

Sztywnosc¢ elementéw i Patrz Zatgcznik E w CUAP [Patrz Zatacznik E.1 w Charakterystyczna wartos$¢
belek 03.04/30. ICUAP 03.04/30. 7 badan > wartos¢ podana
w ETA.

W przypadku jakiejkolwiek zamiany materialéw lub procesu produkcyjnego, powodujacej
znaczng zmiane powyzszych charakterystyk, nalezy powtorzy¢ badania lub oceny dla
odpowiednich cech.

3.2.2.2 Ocena zaktadowego systemu kontroli produkcj i —inspekcja wst epna i nadzér ci aglty

Nalezy wykona¢ ocene kazdej jednostki produkcyjnej zakiadu w celu wykazania, ze
zaktadowy system kontroli produkcji jest zgodny z ETA i innymi dostepnymi informacjami.
Ocena ta winna by¢ oparta na wstepnej inspekcji zaktadu. Nastepnie przeprowadzany jest
ciggly nadzér zaktadowej kontroli produkcji, wigczajac w to kontrole wykonywania badan
zgodnie z wyznaczonym planem badan, co jest niezbedne dla zapewnienia cigglej
zgodnosci z ETA.

Zaleca sie, aby inspekcje nadzorcze byly przeprowadzane przynajmniej dwa razy do roku.
3.2.2.3 Certyfikacja zgodno sci

Po spetieniu wszystkich kryteribw atestacji zgodnosci autoryzowana jednostka
certyfikujgca wyda certyfikat zgodnosci dla wyrobu opisanego w niniejszej ETA.

4  OZNAKOWANIE CE | INFORMACJA
Znak CE winien by¢ umieszczony:

e nasamej belce z krzyzulcami metalowymi, lub
e na zalgczonej etykiecie lub

e na opakowaniu lub

¢ na dotgczonych dokumentach handlowych.

Zgodnie z Wytycznymi E Dokument D dotyczgcymi oznakowania CE, wymagana
informacja towarzyszaca symbolowi "CE" to:

< numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikujgcej (AoC System 1)

e nazwa lub znak identyfikacyjny producenta i zarejestrowany adres producenta
e dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak zostat przyznany

* numer certyfikatu zgodnosci WE (AoC System 1)
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« numer ETA, wazny jako wskazanie do identyfikacji charakterystyk belki z krzyzulcami
metalowymi.

5 ZALOZENIA, PRZY KTORYCH ZOSTALA POZYTYWNIE OCENIONA
PRZYDATNOSC WYROBOW DO PLANOWANEGO ZASTOSOWANIA

5.1  Produkcja
Belki i stupy z krzyzulcami metalowymi Posi™ sg produkowane w zaktadzie zgodnie z
postanowieniami europejskiej aprobaty technicznej, jak zostalo to stwierdzone podczas
inspekcji zaktadu przez jednostke notyfikowang
Zmiany wyrobu lub procesu, ktére mogtyby spowodowac, ze zgromadzone dane/informacje
byly by nieprawidlowe, winny zosta¢ zgloszone do jednostki notyfikowanej przed
wprowadzeniem takich zmian. Jednostka notyfikowana zdecyduje, czy takie zmiany wplyng
na ETA i w konsekwencji na waznos$¢ znaku CE na jego podstawie i jesli tak, to czy bedg
konieczne dalsza ocena i zmiany w ETA.

5.2 Montaz
Belki i stupy z krzyzulcami metalowymi Posi™ winny by¢é montowane na podstawie
szczegoOtowego projektu poszczegolnej instalacji, przyjmujac wartosci nosnosci podane w
Zalgczniku 2.
Wyréb winien by¢ montowany przez odpowiedni, kompetentny personel, zgodnie z
harmonogramem montazu i odpowiednimi szczeg6tami budowlanymi opracowanymi dla
kazdego projektu budowlanego. Harmonogram montazu bedzie oparty na wytycznych
technicznych producenta.

5.3 Odpowiedzialno $¢ producenta
Producent jest odpowiedzialny za przekazanie wtasciwych informacji osobom okres$lajacym
cechy wyrobu i uzytkownikom koncowym. Informacje te mogg uzyskaé forme reprodukcji
stosownych czesci europejskiej aprobaty technicznej. Ponadto, wszystkie dane montazowe
winny by¢ wyraznie przedstawione na opakowaniu i/lub na dotgczonej instrukcji.
Minimalne wymagane dane to:
«  Woyraznie oznaczenie pétki gornej i dolnej
*  Minimalna dtugos¢ nosna w punktach podparcia
« Informacje dotyczace skladowania i podnoszenia
* ldentyfikacja numeru partii produkcyjnej

6 ZALECENIA

6.1 Pakowanie, transport i sktadowanie
W czasie transportu i sktadowania belki i stupy z krzyzulcami metalowymi Posi™ winny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym zawilgoceniem.
Belki nie moga by¢ podnoszone lub sktadowane w taki sposob, aby naprezenia zginajace
wzdluz stabszej osi spowodowaly uszkodzenia belek.
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Belki powinny by¢ skladowane pionowo (w pozycji montazowej) lub poziomo. Podczas
sktadowania w stosach, podpory winny by¢ umieszczone w punktach weziéw a nie w
obrebie przesta belki (patrz Rys. 6.1.1).

Podczas zatadunku lub roztadunku z uzyciem dzwigu, zawiesia zawsze powinny by¢
zamocowane do drewnianych potek belek, a nie metalowych krzyzulcow, aby uniknac
wyboczenia. Zawiesia powinny by¢ przymocowane w punktach potek najblizszych jednej
czwartej rozpietosci belki, jak pokazana ponizej (Rys. 6.1.2).
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Rys 6.1.1 Sktadowanie belek Posi ™

Podpory jak najblizej
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Podpory bezposrednio pod weztami.
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Rys 6.1.1 Podnoszenie belek Posi ™
Uzy¢ zawiesia materiatowego. % 60° lub mniej
Nie uzywaé tancuchéw ani lin e ®
stalowych, mogacych uszkodzié¢ 7 \\

krzyzulce belek. / .
\
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Producent odpowiada za przekazanie zainteresowanym osobom informacji o tych
wymaganiach.

6.2 Zastosowanie

Wyroby uszkodzone podczas sktadowanie lub transportu winny zosta¢ odrzucone. Nalezy
montowac tylko belki bez uszkodzen i wad.
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ZAE ACZNIK 1 — OPIS PRODUKTU(-OW)

1.1 Projekty typowych belek i stupéw z krzy

Rysunek 1.1a — Widok boczny belki z kdalzami metalowymi

zulcami metalowymi

Krzyzulce metalowe

P

pe.k

= -

ES

N

Pokki (pasy) drewniane)

Rysunek 1.1b — Przekr6j poprzeczny belki z katgami metalowymi

y

Poiki (pasy) drewnian

T

I

[ Krzyzulec

metalowy

Potki drewniany o takim samym przekr

Rysunek 1.1c — Umiejscowienietpkykolczastych na potkach

Plytki kolczaste na gérnych i
dolnych powierzchniach potek
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Rysunek 1.1d — Przekroje poprzeczne z pasem goéiirgainym o rgnych wymiarach i ustawieniu Rysunek 1.1e - Widokckay pojedynczego krayica V

Pasy o L ] K. Pasy o — =
réznych : réznym EEE.';\_\\ ///{’“'EEE" Koncowa integralna ptytka kolczasta
wymiaract ustawienit N .
\___&‘- a4 /
- \%;‘é;—ﬁ-—/f 4 Podstawowa integralna ptytka kolczasta
i L ZESEEgSE—
. e
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1.2 Przykladowe metody uzyskania dowolnej dlugo  $ci belki lub stupa z krzy zulcami metalowymi
Rysunek 1.2 — Belki stropowe o kézycach podwadjnych

Krzyzulec kaicowy uformowany poprzez dodanie Eutga potdwkowego obok podpory Integralny krzyulec podwdjny uformowany poprzez odwréceniezkitzg V

Rysunek 1.3a — Zmiana diugoi belki uzyskana z gyciem przsta Vierendeela

T
;
i
X

S|
|

Przesto Vierendeela

Rysunek 1.3b — Zmiana dtugoi belki uzyskana poprzez lokalne przerwanie stukttrojkgtnej

P6t przste P6t przste

Lokalne strefy nietrojgne
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Rysunek 1.3c — Zmiana dtugoi belki uzyskana poprzez zastosowanie jednegokstigentralnego
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ZAL ACZNIK 2 - WEA SCIWOSCI MECHANICZNE

2.1

211

Wytrzymato $¢ i sztywno $¢é

Model strukturalny

Belki i stupy z krzyzulcami metalowymi Posi™ nalezy zaprojektowaé, stosujac liniowa
pierwszego rzedu do uproszczonych modeli strukturalnych konstrukcji ramowych,
przedstawionych na Rysunkach A2.1i A2.2, ktére sg rOwniez opisane ponizej.

Krzy zulce pojedyncze

Zakfada sie, ze stalowe krzyzulce V sg przymocowane do potek na ich koncach oraz u
podstawy krzyzulca V. Tak przymocowane wezly sg zlokalizowane w liniach symetrii potek i
w kazdym potaczeniu miedzy krzyzulcami, a potka w tym miejscu jest pojedynczo
zamocowanym weztem, zlokalizowanym jak pokazana na Rysunku A2.1. Linia schematu
dla kazdego krzyzulca kratownicy rozcigga sie miedzy sasiednimi gornymi i dolnymi
weztami polek belki jak pokazana na Rysunku A2.1. Przemieszczenie nalezy obliczy¢
zgodnie z modutem przemieszczenia Ksersw, ; zaklada sie, ze nastepuje ono wzdtuz linii
schematu obliczeniowego krzyzulcow kratownicy we wszystkich tych punktach weztow
statych.

Poiki (pasy)

Zakfada sie, ze potki drewniane sg elementami ciggltymi poza statymi weztami krzyzulcow,
a ich linie obliczeniowego sg zlokalizowane w osiach symetrii potek.

Krzy zulce podwdjne

We wszystkich potgczeniach pomiedzy krzyzulcami podwojnymi a potkami, pojedynczo
zamocowany wezel ma by¢ zlokalizowany w osiach symetrii potek jak pokazano na
Rysunku A2.2. Linia schematu obliczeniowego dla dowolnego krzyzulca podwdjnego
rozcigga sie pomiedzy sasiednimi gornymi i dolnymi wezlami pélek jak pokazano to na
rysunku A2.2. Przemieszczenie winno by¢ oparte na module przemieszczenia Keeraw;
zaklada sie, ze nastepuje ono wzdtuz linii schematu obliczeniowego krzyzulcéw kratownicy
we wszystkich punktach weztow statych.
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Rysunek A2.1 - Model strukturalny belek i stupévkzy;ulcami metalowymi z pojedynczymi kézyjcami (nie w skali)

L = L Vgt o
Fikcyjne miedzy C/L tacznika a C/L pasma
Stalowy krzyzulec V Pétka 96""“ Krzyzulce przymocowane w wezle
/
C/—p j‘* // \ // i'—m
P S P

Linie uktadu pétek

Linie uktadu
kratownicowego

- [ ]

C/t / /

T/

L /

Linia centralna pétki . .
Krzyzulce przymocowane w wezle

Pétka dolna
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Rysunek A4.2 = Model strukturalny belek i stupévkzyzulcami metalowymi z podwadjnymi krzwlcami (nie w skali)

Fikcyjne miedzy C/L taqcznika a C/L pasma

Krzyzulce przymocowane w wezle Krzyzulce podwdjne stalowe Krzyzulce przymocowane w wezle / Potka gérna

Y / N ™

il SN \WA
r [~ ~ Mo ¥

inie uktadu dla krzyzulcéw -
podwdjnych
Linie uktadu pétek

C/t \ \\ ‘Y / = c/L
7 V

Pétka dolna

b

hy

Krzyzulce przymocowane w wezle

Uwaga: uproszczony model strukturalny z wyszczegdienie zaréwno dla belek i stupéw z krzgulcami pojedynczymi jak i podwéjnymi na podstawie nodeli typowo
stosowanych w oprogramowania projektowym.
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2.1.2 Wytrzymato $¢ potek

Oceniane polki belek i stupdw z metalowymi krzyzulcami Posi™ byly wykonane z drewna
TR26 (klasa wytrzymatosci UK, Tabela A.1), ktore jest uwazane za réwnowazne z C27

odnosnie charakterystyk wytrzymalosci i gestosci. Charakterystyki sztywnosci sg
nieznacznie nizsze niz te, podane dla drewna C27.
Tabela A.1 Wia $ciwo $ci materiatu potek
Zginanie réwnolegte do witdkien - charakterystyczne fnk 27  N/mmgz
Sztywnos¢ zginania - charakterystyczna Eo.05 7400 N/mm?2
- $rednia Eo¢r 11000 N/mm?2
Scinanie réwnolegte do wiokien - charakterystyczne Fuk 2.8 N/mmz?
Rozcigganie réwnolegte do wibékien - charakterystyczne Fiox 16 N/mmz?
Sciskanie réwnolegte do wiékien - charakterystyczne Feox 21 N/mm?2
Sciskanie prostopadie do widkien - charakterystyczne Feook 2.6 N/mm2
Gestosc - charakterystyczne Pk 370  kg/mm®
- érednia P 450  kg/mm®

W przypadku zastosowania materiatu potki o innej klasie wytrzymato$ci niz TR26 lub C27,
charakterystyki wytrzymatosci, sztywnosci i gestosci nalezy przyja¢ z EN14081-4.

W takim przypadku charakterystyczne wytrzymatosci zakotwienia, majgce zastosowanie do
belek i slupoéw z metalowymi krzyzulcami Posi z potkami drewnianymi w Kklasie
wytrzymatosci innej niz TR26, uzyskuje sie poprzez zastosowanie wspofczynnika
korekcyjnego gestosci do charakterystycznych wytrzymatosci zakotwienia krzyzulcédw Posi
deklarowanych w niniejszej ETA.

. . Pref 0.5
Wspoitczynnik = (—) ,
korekcyjny PTR267  dlatego Pref \0°
Firer = Fk.PS( )
PTR26

gdzie:

Dret = Gestosc referencyjnej klasy wytrzymatosci pétek z EN 388 lub EN 14081.

Prres = Charakterystyczna gestosé potki z drewna TR26, i.e 370kg/m®

Fcret =  Charakterystyczna wytrzymatos¢ zakotwienia belek i stupéw Posi z potkami

referencyjnymi
Frps =  Charakterystyczna wytrzymatos¢ zakotwienia dla belek Posi-Joist deklarowana

w niniejszej ETA.
Wartosci projektowe nalezy obliczy¢ wedtug wzoru

Xk
Lfd — J{k - mod
/m

gdzie ym = 1,3 a kg Nalezy przyjac z Tabeli A.2.

Tabela A.2 — Warto $ci Kmod
Obciazenie — klasa czasu trwania™

|Klasa uzytkowa 1 i 2°

! Obcigzenie — klasa czasu trwania zdefiniowania wg EN 1995-1-1. Tabela 2.1.
2 Klasy uzytkowe 1 i 2 zdefiniowane wg EN 1995-1-1. Belki Posi-Joist nie sg uwazane za odpowiednie dla warunkéw klasy uzytkowej 3.
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2.1.3

Oddziatywanie stale 0,60
Oddziatywanie diugoterminowe 0,70
Oddziatywanie srednioterminowe 0,80
Oddziatywanie krétkoterminowe 0,90
Oddziatlywanie natychmiastowe 1,10

Obie poiki podlegajg zbiorczemu obcigzeniu osiowemu (z ramy tréjkatnej) i momentowi (z
lokalnego zginania miedzy weztami). W przypadku poétek poddawanych zbiorczemu
zginaniu i rozcigganiu, projektowanie ma by¢ wykonywane zgodnie z rozdziatem 6.2.3
EN1995-1-1 i stosownymi naprezeniami charakterystycznymi jak wyzej. W przypadku pétek
poddawanych zbiorczemu zginaniu i rozcigganiu, projektowanie ma by¢ wykonywane
zgodnie z rozdziatem 6.2.3 EN1995-1-1 i stosownymi naprezeniami charakterystycznymi
jak wyzej.

Projekt potaczeh na dtugosci pétek z ttoczonymi metalowymi tgcznikami ptytkowymi jest
wykonywane wg rozdzialu 8.8.5 EN 1995-1-1 oraz wg charakterystycznych wiasnosci
wytrzymatosciowych dla ttoczonych metalowych tgcznikow, ktére zostaly opracowane
zgodnie z EN 14545.

Whytrzymalo $¢€ krzy zulcow
Przy projektowaniu z uzyciem modelu opisanego w rozdziale 1.1.1 niniejszego zatgcznika —

projektowang wytrzymatos¢ krzyzulcow (fuen q) Nalezy przyjac jako:

fweb,a.a (projektowana wytrzymatosc zakotwienia)

1:welzu:c! = min . . .
fues b (projektowana wytrzymatos¢ wyboczenia)
web, D,
gdzie
f . 1:Web,a,k kaod . fweb,b,k
web,a,d — web,b,d —

~Ym,timber i ~Ym,steel gdzie

fweb,a k j€St Charakterystyczng wytrzymatoscig zakotwienia podang w Tabeli A.3a,
fwebp k j€St Charakterystyczng wytrzymatoscig wyboczenia podang w Tabeli A.3Db,
Kmoa Nalezy przyjac¢ z Tabeli A2,

Ym, drewno = 113

ym, stal = 110
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Tabela A.3a — Charakterystyczne wytrzymato  $ci belek Posi-Joist ™ — zakotwienie krzy zulcéw

Identyfikacja Posi PS8 PSON PS10N PS12 PS12N PS14 PS14N PS16

Odlegtos¢ miedzy pasami 108 131 159 210 210 286 279 327

Rozcigganie w
pojedynczym
krzyzulcu na podporze
koncowej

13,879 | 13,500 | 13,586 | 11,257 | 13,482 | 13,087 | 13,087 | 12,191

Rozcigganie w
wewnetrznym
krzyzulcu
pojedynczym

10,666 | 10,404 9,415 8,318 8,879 8,663 8,663 9,246

(kN)

Sciskanie w krzyzulcu

pojedynczym 14,647 | 16,065 | 11,819 | 11,196 | 13,081 | 11,032 | 11,032 | 11,659

Rozcigganie w

. . 23,829 22,848 20,118 18,546 20,496 15,354 15,354 16,135
krzyzulcu podwéjnym

Charakterystyczne wytrzymatosci
zakotwienia krzyzulcéw (osiowe)

Sciskanie w krzyzulcu

podwéjnym 26,701 | 25,522 | 24,300 | 18,562 | 21,705 | 17.243 | 17.243 | 16,532

Tabela A.3b — Charakterystyczne wytrzymato $ci belek Posi -Joist ™ z krzy zulcami przesuni etymi —
zakotwienie krzy zulcow

Identyfikacja Posi PS8 PSON PS10N PS12 PS12N | PS14N PS14 PS16N

Odlegtos¢ miedzy pasami 108 131 159 210 210 286 279 327

Rozcigganie w
pojedynczym
krzyzulcu na podporze
koncowej

6,940 6,750 6,793 5,628 6,741 6,544 6,544 6,096

Rozcigganie w
wewnetrznym
krzyzulcu
pojedynczym

5,333 5,202 4,707 4,159 4,440 4,331 4,331 4,623

(kN)

Sciskanie w krzyzulcu

pojedynczym 5,126 5,623 4,137 3,918 4,578 3,861 3,861 4,081

Rozcigganie w

. . 11,914 11,424 10,059 9,273 10,248 7,677 7,677 8,067
krzyzulcu podwéjnym

zakotwienia krzyzulcéw (osiowe)

Charakterystyczne wytrzymatosci

Sciskanie w krzyzulcu

podwojnym 9,345 8,933 8,505 6,497 7,597 6,035 6,035 5,786

Tabela A.3c — Charakterystyczne wytrzymato $ci belek Posi -Joist ™ — wyboczenie krzy zulcéw

Identyfikacja Posi Joist PS8 PSON PS10N PS12 PS12N PS14N PS14 PS16N
Odlegtos¢ miedzy pasami 108 131 159 210 210 286 279 327
< Sciskanie w
o 8 |krzyzuleu 15574 | 17,082 | 12,632 | 11,556 | 15903 | 11,172 | 11,172 | 13,189
N & ] = |pojedynczym
2o R
Q6 5 ~ Iz -
3 € © 2 [Sciskanie w
< £ § -2 |krzyzulcu podwojnym
— N o
= g‘ g = 27,351 26,182 22,181 19,042 24,435 17,688 17,688 17,118
O o
g
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Tabela A.3d — Charakterystyczne wytrzymalo $ci belek Po si-Joist ™ z krzy zulcami przesuni etymi —
wyboczenie krzy zulcéw
Identyfikacja Posi Joist PS8 PSON PS10N PS12 PS12N | PS14N PS14 PS16N
Odlegtos¢ miedzy pasami 108 131 159 210 210 286 279 327
< Sciskanie w
o 8 |krzyzulcu 5451 | 5979 | 4421 | 4,045 | 5566 | 3,910 | 3,910 | 4616
8 3 8 Z |pojedynczym
29 <
8F L =
§ £ 2 |Sciskanie w
% £ &5 |krzyzulcu podwéjnym
sg8¢8 9,573 | 9,164 | 7,763 | 6,665 8,552 | 6,191 6,191 | 5,991
() Qo
g
2.1.4 Nosnos¢
Bloki kohcowe o szerokosci petnej potki o kierunku wiokien prostopadtym do potek, nalezy
umiesci¢ pomiedzy dwoma pétkami w punktach podparcia jak pokazana na Rysunku A 2.3.
Dlatego nosnos¢ w punktach podparcia jest ograniczona przez zgniatanie strony
wewnetrznej poiki dolnej i bedzie obliczana z zastosowaniem procedur rozdziatu 6.1.5 EN
1995-1-1 i odpowiedniej charakterystyki naprezenia sciskajacego, prostopadiego do
wibkien, podanej w Tabeli A2.1. Nosnos¢ belek z krzyzulcami metalowymi, ktora jest
zalezna od wiasciwosci potek drewnianych bedzie oceniana dla roznych czasow
oddziatywania obcigzen i z zastosowaniem odpowiedniego wspoétczynnika ko, podanego
w EN1995-1-1 dla litego drewna.
Dla belek Posi-Stud i X-Rafter, bloki koncowe sg potaczone do stupkéw, ale no$nos¢ jest
ograniczona przekrojem elementu wewnetrznego i zewnetrznego (stupek/krokiewka), ktore
sg mocowane bezposrednio do stopy/belki spocznikowej lub podstawy ramy drewniane;j.
Rysunek A 2.3 — Typowy uklad elementoéw w punktackparcia
A IPierwszy krzyulec stalowy
‘-l : Pétka gérna
/ ! Bloki koncowe o widknach |
< ! prostopadtych do, i o tej samej
_4, ' szerokdci jak potki
Q P T
: Pétka dolna  —— |
«—— | >< i
| ; Ptytascienna : |
i‘d& ;‘1.—1&
2.1.5 Sztywno $¢ belek
Rozpatrujac zdolnos¢ uzytkowg belek z krzyzulcami metalowymi Posi™, nalezy
zastosowac¢ model projektowy opisany w rozdziale A2.1.1 niniejszego zatgcznika. Moduty
sztywnosci pétek nalezy przyja¢ z Tabeli A.1 i skorygowaé do koncowej wartosci modutu
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sztywnosci zgodnie z ponizszym wzorem:

_ E
fin T _
(1 + 'ﬁ'a’ef)

gdzie kqer Nalezy przyjac z Tabeli A.4.

Tabela A.4 — Warto $ci K gef

Klasa uzytkowa 13 0,60
Klasa uzytkowa 2 0,80

Moduty sztywnosci krzyzulcéw nalezy przyja¢ jako 205000 N/mm?, a wsp6tczynnik poslizgu
krzyzulca w punktach weztowych potki z Tabeli A.5.

Tabela A.5 — Charakterystyczne wspotcz ynniki po slizgu w punkcie pot aczenia - Keer

Identyfikacja Posi Joist PS8 PSON [PS10ON| PS12 |[PS12N| PS14 |PS14N| PS16
Odlegtos¢ miedzy pasami 108 131 159 210 210 286 279 327
Charakterystyczny 100000 | 33800 [ 32200 | 25000 | 28000 | 19950 | 19950 | 21500

wspéitczynnik poslizgu na
weztach krzyzulca (N/mm)
Krzyzulce pojedyncze (Kser.sw)

Charakterystyczny 27000 | 39500 | 26100 | 13500 | 8600 10775 | 10775 | 15600
wspoéitczynnik poslizgu na
weztach krzyzulca (N/mm)
Krzyzulce podwédjne (Kser.dw

Uwaga: Prezentowane w tej tabeli moduty poslizgu sg specyficzne dla materiatu belki o gestosci
charakterystycznej (py) 37Okg/m3' W przypadku stosowania materiatu o innej gestosci, nalezy skorygowaé
moduty poslizgu z zastosowaniem wspotczynnika korekcyjnego podanego w rozdziale 2.1.2.

Tabela A.6 —Posi-Joist (Staggered Web) ™ - moduty po slizgu w punkcie pot aczenia

Identyfikacja Posi Joist PS8 PSON | PSION | PS12 |PS12N| PS14 |PS14N| PS16
Odlegto$¢ miedzy pasami 108 131 159 210 210 286 279 327
Sciskanie w krzyzulcu 50000 | 16900 | 16100 | 12500 | 14000 9975 9975 | 10750
pojedynczym kser,sw

Sciskanie w krzyzulcu 13500 | 19750 | 13050 6750 4300 5387 5387 7800
podwéjnym kser,dw

Uwaga: Prezentowane w tej tabeli moduty poslizgu sg specyficzne dla materiatu belki o gestosci
charakterystycznej (pi) 370kg/m® W przypadku stosowania materiatu o innej gestosci, nalezy skorygowaé
moduty poslizgu z zastosowaniem wspétczynnika korekcyjnego podanego w rozdziale 2.1.2.

3 Klasy uzytkowe 1 i 2 zdefiniowane wg EN 1995-1-1. Belki Posi-Joist nie sg uwazane za odpowiednie dla warunkéw klasy uzytkowej 3.
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ZAt ACZNIK 3 — DOPUSZCZALNE AKTYWNE SKEADNIKI SRODKOW DO
KONSERWACJI DREWNA

Zaklada sie, ze nastepujace typy aktywnych sktadnikow srodkéw do konserwacji drewna
nie majg zadnego wplywu na wiasciwosci mechaniczne drewna pod warunkiem, ze sg
stosowane w granicach penetracji podanych w EN 351-1:2007 i sg hanoszone w procesach
bez przekroczenia temperatury 80<C.

W celu uzyskania wytycznych dla odpowiedniego typu impregnacji, nalezy odnies¢ sie do
dowolnej europejskiej normy produktow lub odpowiedniej normy krajowej, regionalnej czy
lokalne;.

W oparciu o biezace specyfikacje materiatu krzyzulcéw, mozna stosowac¢ nastepujace typy
sktadnikéw konserwujacych:

Dopuszczalne aktywne skfadniki  $rodkéw konserwuj acych
1. Wodne roztwory boranowe;

2. Wodne roztwory miedziowo-chromowe zawierajgce boran, fluorek, fosforan albo
arsenian;

Wodne roztwory boranowe i fosforanowe;

4. Wodne roztwory na bazie boranu N-Didecyl-N-dipolietoksyamonowego, roztwory na
bazie boranu didecylpolioksetylamonowego, ktére moga zawiera¢ srodki owadobojcze;

5. Wodne roztwory czwartorzednego amonu, ktére mogq zawierac¢ IPBC, borany, azole i
niektore organiczne srodki owadobojcze;

6. Wodne roztwory azoli z boranami lub IPBC i organicznymi srodkami owadobdjczymi.
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ZAt ACZNIK 4 — STABILNO S€ WYMIAROWA

Wymiary potek drewnianych zmieniajg sie z powodu zmian wilgotnosci w czasie montazu i
okresu eksploatacji konstrukcji. Zaleca sie, aby belki i stupy z krzyzulcami metalowymi
Posi™ zostaly wykonane i zamontowane przy zastosowaniu potek o maksymalnej
wilgotnosci 20%.

Podczas okresu eksploatacji moze ona spas¢ do 8%, co oznacza ze catkowita zmiana
wilgotnosci moze wynies¢ do 12%. Ocenia sie, ze zmiana wymiarowa dla grubosci pofki
moze wynosi¢ okoto 3% (1% zmiana wymiarow dla kazdej 4% zmiany wilgotnosci).

Dla belek i stupéw z krzyzulcami metalowym Posi™ z dwoma potkami o grubosci 47mm,
catkowita zmiana grubosci belki wyniesie maksimum 2,8mm, znacznie mniej niz
odksztatcenia wywotane zmiang wilgotnosci w konwencjonalnej belce z drewna litego.

ZAL ACZNIK 5 — INSTRUKCJA MONTA ZU

Nalezy stosowac sie do Instrukcji montazu dla belek Posi-Joist; Trimit; Posi-Stud i X-Rafter.
W szczegolnosci nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

1. Belki nalezy instalowac z zachowaniem idealnego pionu i w odpowiedniej orientacji.

2. Belki i stupy z krzyzulcami metalowymi Posi™ nie moga by¢ nacinane, wiercone lub
przecinane bez wyraznej zgody producenta.

3. Belki i stupy z krzyzulcami metalowymi Posi™ winny by¢ w peni usztywnione w celu
zapewnienia ich stabilnosci.

Odnosnie dalszych instrukcji montazowych, nalezy stosowa¢ sie do wytycznych
montazowych producenta.
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ZAt ACZNIK 6 — RYSUNKI TECHNICZNE

Ponizej przedstawiono rysunki techniczne krzyzulcéw Posi-Joist.

Rysunek A.6.1- PS8
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Rysunek A.6.3- PS10
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Rysunek A.6.5- PS12N
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Rysunek A.6.7- PS16
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