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Choc nowoczesne technologie obrobki czy klejenia drewna oraz wytwarzania wyro-
bow drewnopochodnych pozwalajq wznosi¢ nowoczesne obiekty o wysokich wyma-
ganiach w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego, to trzeba jednak pamietac,
ze drewno nigdy nie jest catkowicie odporne na dziatanie ognia, dlatego wymaga
specyficznego traktowania jako materiat budowlany.

» AUTOR:
mt. bryg. Tomasz Wisniewski,
Komenda Wojewoddzka Panstwowej
Strazy Pozarnej w Poznaniu

¢ Na zdjeciach wykonanych podczas
pozarow czarna warstwa zwe-
glenia na konstrukcji drewnianej
czesto poteguje wrazenie drama-
tyzmu, natomiast ma ona dziata-
nie pozytywne - daje mozliwosc
przebywania w obrebie konstruk-
cji osobom, np. strazakom podczas
akgji.

Stal, w sytuacji dziatania ognia,
bardzo szybko traci swojg sztyw-
nosc¢ i nosnosc.

v

Drewno, w przeciwienstwie
do stali, ostrzega przed pozarem

Drewno jest mi bliskie - wiele lat wychowywatem sie
przy wyrobach drewnianych, co wynika z moich tradycji
rodzinnych. Niestety jako strazak mam tez przykre do-
Swiadczenia z nim zwigzane, poniewaz drewno jest mate-
riatem, ktory nalezy do palnych,szczegolnie gdy mowimy
0 zabytkowych konstrukcjach z litego drewna.

Chciatbym jednak podkresli¢, ze dzisiejsze technologie
pozwalaja, by drewno w sposob wtasciwy przygotowac,
zabezpieczyc i wykorzysta¢ w obiektach zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami przeciwpozarowymi. Wszystkie
te wymagania s3 okreslone zaréwno w europejskich
dyrektywach, polskich normach, jak i wtasciwych przepi-
sach techniczno-budowlanych.

Drewno to jeden najstarszych materiatow budowlanych,
ktory byt wykorzystywany w historii Swiata. Obecnie naj-
czesciej stosowany jest przy konstrukcji wiezby dacho-
wej, ale tez rozwija sie trend budowy domow, ktore sg
wykonane w konstrukcji drewnianego szkieletu.

Drewno ostrzega

Drewno to bardzo dobry materiat budowlany w porow-
naniu np. ze stalg, ktora traci swojg sztywnosc¢ i nosSnosc
w sytuacji dziataniach ognia bezposrednio na takg kon-
strukcje. Przy temperaturze 700 stopni Celsjusza stalowa
konstrukcja zaczyna sie uplastyczniac i praktycznie zwija
sie jak przystowiowy makaron,powodujgc ogromne znisz-
czenia. Konstrukcja stalowa nie ostrzega. Ona po prostu
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gwattownie zaczyna sie odksztatcac
i spada, zawalajac sie na pogorze-
lisko. Drewno natomiast wydaje
pewne dzwieki, ktére - zanim kon-
strukcja sie zawali - ostrzegajg
przed niebezpieczerstwem. Ponad-
to drewno pozostajac pod wptywem
ognia, przez pewien czas utrzymuje
sztywnos$¢ konstrukcji, dajagc moz-
liwos¢ - mimo bezposredniego
oddziatywania warunkow pozaro-
wych - na przenoszenie obcigzen
a w konsekwencji bezpieczne
opuszczenie obiektu.

Ochronna warstwa zweglona
Odpornosc¢ na dziatanie wysokich
temperatur niezabezpieczonej stali

czy betonu bardzo szybko powo-
duje destrukcje tego materiatu, na-
tomiast drewno ma te wtasciwosc,
ze pod wptywem ognia powstaje
warstwa zweglenia, ktéra dosko-
nale chroni rdzen, do ktdrego nie
przenikajg dalsze gtebsze warstwy
zweglen. Oczywiscie czas dziata
na drewno bardzo niekorzystnie,
powodujac jego przepalenia na
wskros, przy czym zalezy to zawsze

W wyniku dziatania ognia przekroj poprzeczny ele-
mentu ulega zmniejszeniu wskutek zweglenia. Zweglo-
na warstwa drewna tworzy rodzaj otuliny izolacyjnej.
Przyjmuje sie ze, predkosc zweglania drewna litego
wynosi 0,8 mm/min, a drewna klejonego warstwowo
0,6 mm/min.

1. Warstwa zweglona

2. Strefa wstepnego
zweglania

3.Strefa pirolizy

4. Strefa wstepnej
pirolizy

od pola przekroju czy tez od tego,
jak dany element konstrukcyjny
(np. drewno klejone) jest wykonany.
Im przekroj jest wiekszy, tym bar-
dziej i tatwiej przenosi obcigzenia,
powodujac rowniez dtuzsze utrzy-
manie konstrukcji w warunkach
pozarowych. Mimo ze struktura
zaczyna niszcze¢ i pekac, zosta-
je zachowana sztywno$¢ - jeden
z najwazniejszych parametrow kon-
strukgcji.

Na zdjeciach wykonanych podczas
pozarow czarna warstwa zweglenia
na konstrukcji drewnianej czesto
poteguje wrazenie dramatyzmu,
natomiast ma ona dziatanie pozy-
tywne - daje mozliwos¢ przebywa-
nia osobom (np. strazakom podczas
akcji) w obrebie tej konstrukcji,choc
oczywiscie do pewnych granic cza-
sowych. Dotyczy to takze mozliwo-
Sci ewakuacji przebywajacych tam
0s0b.

Gtebokos¢ zweglania

Biodegradacja

Oczywiscie drewno ma tez cechy
negatywne i wsrdd nich nalezy
podkresli¢ np. biodegradacje. Wta-
Sciwe przygotowanie (przy uzyciu
odpowiednich srodkdw) drewnia-
nych elementdw konstrukcyjnych,
ktore bedg narazone na dziatania
warunkow atmosferycznych spra-
wia, ze konstrukcja moze byc¢ trwata
i bezpieczna przez wiele lat, ale nie
dozywotnio. Istnieja takze specjalne
chemiczne srodki ogniochronne do
drewna, ktdre skutecznie zabezpie-
czajg konstrukcje. Miatem jednak
okazje osobiscie prowadzic badania
zabezpieczania konstrukcji drew-

nianej metoda prozniowo-cisnie-

5. Niezmienione drewno

niowa, ktora obniza wytrzymatosc
konstrukcji i ich udarnos¢ spada
gwattownie o ponad 30%. Nie
trzeba jednak sie obawiac, ponie-
waz takie konstrukcje jak wiezba
dachowa nie przenosza tego typu
obcigzen udarowych. Stad tez nale-
zy wnioskowac, ze zarowno wybor
wtasciwego srodka, jak i wtasciwej
technologii daje nam wiele moz-
liwosci w zakresie zabezpieczenia
drewna.

Drewno jest
tem, ktory posiada wysokie cie-
pto spalania. Wynika to z jego
witasciwosci fizyko-chemicz-
nych. Dlatego tez juz od poczat-
ku naszej cywilizacji drewno

rowniez materia-
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byto wykorzystywane jako materiat opatowy i tak jest
do dzis. Jednak odpowiednie przygotowanie drew-
na do warunkéw budowlanych daje naprawde duze
mozliwosci jego stosowania. Na przyktad drewno kle-
jone jest zdolne do przenoszenia duzych obcigzen,
a nawet wykorzystania tej wytrzymatosci w warunkach
pozarowych. Predkosc zweglania drewna jest okreslona
i mozemy ja odczytywac z tabel lub prowadzi¢ badania
i obliczenia w przypadku innych nieznanych gatunkow.
Na uwage zastuguja gatunki egzotyczne, ktére zawieraja
w swoim sktadzie chemicznym substancje, ktorych wta-
Sciwosci zblizone sg do $rodkéw ogniochronnych.

Tabela. Wtasciwosci fizykochemiczne drewna.

» Na zdjeciu po lewej: pozar patacu
w Wasowie, ponizej: zdjecie po po-
zarze.

Pozar w Wasowie

Ponizej przedstawie kilka przyktadéw faktycznych zda-
rzen pozarowych dotyczacych budynkow z konstrukcjami
drewnianymi.Zaczne od bardzo tragicznego pozaru, ktory
miat miejsce 19 lutego 2011 roku w patacu w Wasowie.
W tego typu zabytkowych obiektach czesto wykorzysty-
wane byty konstrukcje drewniane, zwtaszcza w obszarze
wiezb dachowych czy tez konstrukcji stropow. Nalezy
podkresli¢, ze konstrukcja ta miata duza rozpietosc. Po-
nadto prawdopodobnie pojawit sie btad samych kon-
struktorow, ktory byt powielany przez kolejne wieki,gdzie
przestrzenie strychowe, dachowe nie byty dzielone na

—— —— e e
~ Rodzajdrewr Temperatu xsamozapionu [ C]
Balsa 110 120
Lipa 240 360
Swierk 255 360
Sosna 260 360
Brzoza 260 380
Mahon 270 430
Dab 290 450
Akacja 300 480
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mniejsze strefy pozarowe. Wspot-
czesnie jestesSmy madrzejsi o te
doswiadczenia i wiemy, iz rozprze-
strzenianie sie gazow i produktéw
spalania w takich sytuacjach be-
dzie utrudnieniem dla strazakow,
a ogien bardzo szybko bedzie sie
rozprzestrzeniat. Z kolei sama kon-
strukcja drewniana rowniez moze
by¢ np.niewtasciwie impregnowana
i wowczas utatwiac rozprzestrze-
nianie sie ognia. Chodzi tu np.
o srodki do zabezpieczania przed
dziataniem szkodnikow, ktore moga
by¢ substancjami bardzo tatwopal-
nymi. Znamy przypadki, w ktorych
wtego typu srodkach stosowana jest
zywica epoksydowa, ktora swiet-
nie zabezpiecza przed dziataniem
spuszczela czy innych owadow, ale
niestety jest bardzo niebezpieczna
dla konstrukcji drewnianej, np. da-
chowej. Nietrudno sobie wyobrazic
pozar w takich warunkach. Strazak
nie ma wielkich szans na walke
z ogniem, ktory wyprzedza go
z duzg predkoscia.

Na zdjeciach konstrukcji drewnia-
nej patacu w Wasowie udostepnio-
nych przez konserwatora zabytkow
mozna dostrzec miejsca newral-

Reklama

ekoinnowacyjne systemy odpylania

giczne. Chodzi gtéwnie o wiezyczki,
czyli najwyzsze miejsca budynku,
w ktorych kumulowato sie ciepto
z rozprzestrzeniajacych sie gazow
pozarowych, co powodowato, ze
ogien wyskakiwat nagle w réznych
miejscach, zaskakujac ratownikow
podczas akcji. Dziatania ratownicze
utrudniaty tez prowadzone wdwczas
w obrebie obiektu prace ziemne,
ktore niestety nie pozwalaty na roz-
winiecie petnych mozliwosci. Wsréd
gtownych przyczyn tatwego roz-
przestrzeniania sie ognia i silnych
zniszczen, jakie spowodowat, nalezy
wymieni¢ m.in. niewtasciwg kon-
serwacje drewna, brak wydzielen
w konstrukcji obiektu, jak i pdzne
zauwazenie samego ognia.

Pozar w Centrum Integracji
Europejskiej

Kolejny przyktad to pozar zabytko-
wego obiektu Centrum Integracji
Europejskiej. Obecnie obiekt znaj-
duje sie w zarzadzie Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Do pozaru doszto 3 wrzesnia 2009
r. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze
obiekt byt catkowicie od podstaw
remontowany. Niestety miesigc

Zgodnie z PN-EN 1990 w ocenie sta-
nu granicznego nosnosci, analizujac
kryteria zwigzane z katastrofg lub
zniszczeniem, nalezy zapewnic kon-
strukcji wytrzymatos¢ nie tylko na
oddziatywania od ciezaru wtasnego,
obcigzen klimatycznych, technolo-
gicznych itp., ale takze pozaru.

przed odbiorem budynku doszto
do podpalenia obiektu, a motywy
takiego dziatania pozostaty do dzis
nieznane.

Wydarzenie to sktania do refleksji
nad formg zabezpieczen w trakcie
wykonywanych prac remontowo-
-budowlanych tego typu obiektow.
Czy jest to jeszcze plac budowy, czy
jest to juz budynek, ktory nalezy
w jakis sposob ograniczac i zabez-
piecza¢ w strefach pozarowych?
Dzigki udostepnionym przez kon-
serwatora  zabytkéow  zdjeciom
sprzed pozaru mielismy mozliwosc
porownania zniszczen, jakie spo-
wodowat ogien. S3 to zniszczenia
nieodwracalne np. w przypadku
zabytkowych, historycznych scho-

filtry odpylajace
sciany lakiernicze
kotty na biomase
silosy na trociny

www.nestro.pl | tel. 34 350 53 10
info@nestro.pl | Stare Olesno
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déw prowadzacych na antresole na
pietro z holu gtéwnego. Nie ma juz
mozliwosci odtworzenia tych histo-
rycznych elementow. Mimo wszyst-
ko konstrukcja drewnianej antresoli
zachowata sie. Jej sztywnos¢ i moz-
liwos¢ przenoszenia obcigzen byta
w petni mozliwa, tzn. strazacy mo-
gli po niej po prostu przechodzic.
Na pierwszy rzut oka spalenia byty
rozlegte, wystepowaty zweglenia
zewnetrzne, ale rdzen tego drewna
pozwalat na utrzymanie dos¢ znacz-
nego ciezaru.W tych warunkach stal
niestety nie przeniostaby tych ob-
cigzen,wczesniej by sie pogieta.
Warto rowniez zwrdci¢ uwage na
zachowanie podczas pozaru muru
pruskiego, gdzie belki drewniane
otulone ceramiczng cegty pozwoli-
ty oprzec sie niszczacemu dziataniu
ognia. Belki zostaty zweglone tylko
w czgesci muru od wewnatrz budyn-
ku.

Jesli natomiast chodzi o wiezbe
dachowa, to zostata ona catkowi-
cie wymieniona, ale nie zastoso-
wano jeszcze wymaganych drzwi
oddzielenia pozarowego na strych.
Niestety przez to gazy pozarowe
i produkty spalania przemiescity

sie do najwyzszych partii budynku
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i spowodowaty zapton konstrukcji
stropowych oraz wiezby dachowej.
Konstrukcja wiezby zachowata sie
w dobrym stanie z uwagi na to, ze
byta to nowa konstrukcja impregno-
srodkami

wana ognioodpornymi

i owadobojczymi.

Pozar domku rekreacyjnego
Ostatni przyktad, jaki chciatem
przedstawi¢ to pozar budynku
mieszkalnego, wykorzystywanego
do celow rekreacyjnych. Byt to bar-
dzo tadny, okazaty budynek.

Po pozarze wygladat tragicznie,
z rozlegtymi zniszczeniami, ale
tak naprawde element drewnia-
ny Swietnie sie zachowat. Ten
sukces wynikt przede wszystkim
z szybkiego powiadomienia stuzb
ratowniczych oraz z wtasciwego
zabezpieczenia konstrukcji drew-
nianej z wykorzystaniem srodkéw
ogniochronnych. Szybkie dziatania
ratownicze ograniczyty mozliwosc
rozprzestrzeniania sie ognia, mimo
ze budynek jest w 100% wykonany
z elementow drewnianych i pre-
fabrykowanych elementow drew-
nopochodnych. W zwigzku z tym
zniszczenia, mimo ze skutkowaty

gruntownym remontem obiektu
oraz jego czesciowa przebudowa,
pozwolity na zachowanie budynku
w catej okazatosci.

Podczas projektowania konstrukcji
budowlanych czesto pomijana jest
kwestia zachowania sie konstrukcji
drewnianej w kontakcie z ogniem
podczas pozaru. Wiemy, ze przepisy
w tym zakresie caty czas ewoluuja.
Na przyktadach budownictwa drew-
nianego w Ameryce, ale tez budow-
nictwa szwedzkiego czy skandy-
nawskiego, mozna wnioskowac, ze
takze w Polsce przy odpowiednim
zabezpieczaniu konstrukcji to bu-
downictwo moze sie rozpowszech-
ni¢. Zwtaszcza ze mamy obecnie
w Polsce dostepne nowoczesne
produkty z drewna, w tym konstruk-
cyjne z drewna klejonego, wykorzy-
stywane najczesciej w budynkach
o duzych kubaturach, takich jak:
ptywalnie, obiekty sportowe czy tez
obiekty targowe. Jest to fantastycz-
na technologia, ktora ponadto ofe-
ruje ciekawa estetyke i design.
Dzieki klejeniu mozna uzyskac¢ od-
powiednie przekroje drewna, ktére
powoduja, ze stabo rozprzestrzenia-

ja ogien. Y
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» Podczas projektowania konstrukcji budowlanych
czesto pomijane jest obcigzenie konstrukcji ogniem
W czasie pozaru. Jest to wazny aspekt, gdyz kon-
strukcja zaprojektowana z uwzglednieniem mozli-
wosci wystgpienia pozaru moze uchronic lub znacz-
nie wydtuzy¢ czas potrzebny na ewakuacje przed
powazng katastrofg budowiana.





