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1. Wiazary nozycowe — informacje ogdlne

Wigzary drewniane tgczone ptytkami kolczastymi to prefabrykowane konstrukcje z drewna
litego, scalane za pomoca ptytek kolczastych w zaktadach prefabrykacji. Wigzary sa
projektowane przez konstruktorow za pomocg inzynierskiego oprogramowania np. PAMIR.
Dzieki temu narzedziu, kazdy z elementow konstrukcji np.: belki, pasy, krzyzulce, taczniki, sg
tak projektowane, aby spetnity warunki wytrzymatosci i uzytkowania. Inwestor zamawiajac
wiezbe prefabrykowang, ma pewnos¢ ze jego konstrukcja jest zaprojektowana na
obowigzujgcych i aktualnych normach do obcigzen jak np. Sniegowych czy wiatrowych a kazdy
z elementéw jest sprawdzony i dobrany pod wzglednem nosnosci. Wigzary dzieki swojej
prostocie, idealnie scalajg konstrukcje dachu i stropu jednoczesnie, gdyz spinajgcy konstrukcje
Pas dolny odgrywa jednoczesnie role sufitu. Wigzary stanowig jedng catos¢ i w jednym
»produkcie” otrzymujemy i strop i dach. Budujgc z wigzardw, przyspieszamy czas budowy
obiektu a pominiecie ciezkiego stropu np. zelbetowego, pozwala na zyskanie kosztownego
czasu i ominiecie skomplikowanego montazu szalunkéw, zbrojenia, zalewania betonem i jego
pielegnacji. Nie jestesmy tez ograniczeni temperaturg i sezonowoscig budowy.

Wigzary zamawiamy w zaktadach prefabrykacji, gdzie zaprojektowane zgodnie z
obowigzujgcymi normami sg scalane z doktadnoscig milimetrowa na stotach roboczych. Kazdy
z wigzarédw ma te same wymiary, co pozwala na uzyskanie réwnych dachéw i potaci —
szczegolnie istotne przy montazu tat i pokrycia.

Lista zaktaddw znajduje sie na stronie www.dachymitek.pl.

Potgczenie dwoch materiatéow: lekkiego drewna konstrukcyjnego i wytrzymatej ptytki
kolczastej, pozwala na uksztattowanie niemalze dowolnego ksztattu wigzara. Tradycyjnie
taczac pochylone pasy gorne (krokwie) z poziomym pasem dolnym (zastepujgcy belke
stropowg) otrzymujemy uktad trdjkatny wigzara. Nie jest to jednak regutg podczas
ksztattowania ustroju wigzarowego. Poziomy pas dolny mozemy uksztatotwad takze na wzor
pochylonych pasow gornych, ksztattujgc wymarzone pochylenie pasa stropowego.
Podniesienie pasa dolnego moze byc¢ takze wykonane na ksztatt tuku, pozwalajgc w ten sposdb
uzyskac oryginalny wyglad sufitu.
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Wiqzar z pasem dolnym w ksztatcie fuku

Wigzar o podniesionym pasie dolnym nazywany jest wigzarem nozycowym. Innym
okresleniem moze by¢ takze wigzar o ukfadzie katedralnym lub zwyczajnie wigzar z
podniesionym pasem dolnym.

3 www.mitek.pl



Przyktadowe rozwiqgzania podniesienia pasa dolnego w wigzarach (modele)

Rozwigzanie zastosowania podniesionego pasa dolnego pozwala na wydobycie waloréw
estetycznych pomieszczenia w budynku. Z takim rozwigzaniem mamy czesto do czynienia
w pomieszczeniach, w ktdrych wymagane jest zwiekszenie jego kubatury przestrzennej np. w
kosciofach, muzeach, teatrach lub coraz bardziej popularnych obiektach gastronomicznych.
Tego typu wigzary sy w Polsce powszechnie stosowane juz od wielu lat. Pas dolny moze by¢
zamkniety od spodu poszyciem petnym np. z ptyt ptyt g-k o odpowiedniej nosnosci pozarowej
do ktdrej projektuje sie konstrukcje dachowg, lub gdy pozwalajg na to warunki — catkowicie
otwarty. Ponizej przedstawiamy kilka przyktadéw takich obiektéw w Polsce.

| Wigzary z
sufitem
tukowym w
obiekcie
hotelowym
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Wigzary w kosciele w Bednach k. towicza
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Montaz i wyglgd zmontowanej konstrukcji wigzarowej
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Restauracja
Aquakultura w
Karkonoszach

7 www.mitek.pl



2. Na co zwroci¢ uwage podczas projektowania wigzarow nozycowych

Wigzary na ptytkach kolaczastych Mitek Industries, mozna z powodzeniem wykonywac¢ w
pomieszczeniach o zwiekszonym oddziatywaniu wilgoci, soli lub w srodowisku agresywnym.
Nalezy pamietaé o zastosowaniu wtedy ptytek ze stali nierdzewnych. Firma Mitek posiada dwa
typy ptytek nierdzewnych M20S i M16S.

Podczas montazu, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ podczas podnoszenia wigzaréw. Sposob
montazu jest zalezny od rozpietosci elementéw. Przy mniejszczych rozpietosciach, montaz
wigzaréw nie powinien stanowié¢ problemu, jednak dla rozpietosci powyzej 10m, nalezy
uzywacé sztywnych trawersow i lin mocowanych do wigzara w kilku punktach. Dla wigzarow
nozycowych o znacznej rozpietosci, nalezy rozwazyé zastosowanie podczas podnoszenia
dodatkowych $ciggdw w postaci desek lub lin, mocowanych w poziomie docelowego
podparcia wigzara.

Warto zwrdci¢ uwage na sposéb ukfadania izolacji. W przypadku twardych materiatéw
izolacyjncych, montaz taki nie powinien stanowi¢ problemu. Natomiast przy duzych
pochyleniach sufitu i izolacji wdmuchiwanej, nalezy pamieta¢ o stosowaniu witasciwych
przegrédek podtuznych w celu unikniecia zsuwania sie materiatu izolacyjnego.

Uktadanie izolacji twardej przy wigzarach z podniesionym pasem dolnym

Projektowanie wigzardw nozycowych pozornie wydaje sie nieskomplikowanym procedurg
zamodelowania i obliczenia elementdéw. Niestety tak nie jest. Aby poprawnie zaprojektowad
wigzar nozycowy, nalezy bardzo uwazanie przesledzi¢ nosnos¢ wigzaréw, sposo ich podparcia
i zamocowania do podpory, dobdr prawidtowego tgcznika podporowego oraz w razie
koniecznosci oddziatywanie sit poziomych na ukfad $cienny badz ramowy t3cznie z
oddziatywaniem sit poziomych na fundamenty.
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W wigzarze nozycowym sposob zamodelowania podparcia jest kluczcowym elementem
poprawnego zaprojektowania.

Weizmy dla przyktadu wigzar o rownolegtych pasach z podniesionym pasem dolnym. Dla
przypadku wigzara pojedynczego o rozpietosci osiowej pomiedzy podporami 9,0m, z jedng
podporg przesuwng i jedng podporg nieprzesuwng, rozstawie 1,0m i stezeniami podtuznych
pasa dolnego umieszczonymi w weztach, otrzymamy niestabilny uktad wigzara i przekroczone
wartosci przemieszczen.
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" Krytyczna kombinacja obcigzeri NdE s
Typ sprawdzenia Podpora - poziomy przes.
Knytyczna kombinacia obcigzen 105 (#1002:2)
Dozwolone ugiecie 20.00 mm
Aktualne ugigcie mm
Stosunek aktualne/dopuszczalne
Lokalny/Globalny Lokalny Globalny Globalny
Element Tarcica 4:0 Tarcica 3:0 Tarcica 4:0
Typ sprawdzenia Pas dolny nie poddasze  Pas dolny nie poddasze  Pas dolny nie poddasze
Krytyczna kombinacja obcigzen 105 (#1002:2) 105 (#1002:2) 105 (£1002:2)
LXK L7300 L300 L/300
Actual L/X 812737 283.06 812737
Dozwolone ugigcie 278 30,00 278 mm
Aktualne ugigcie 0.10 0.10 mm
Stosunek aktualne/dopuszczalne 369 369 % 9
4

Wiqzar o statycznie wyznaczalnym uktadzie podpdr z widocznymi przemieszczeniami

Wzrastajg wartosci sit rozciggajgcych w pasie dolnym. Dlatego wigzary o matej sztywnosci nie
sg W stanie przeniesc sit rozciggajgcych spowodowanych mozliwoscig przesuwu na podporze.

9 www.mitek.pl



[y
=

\ RN N
AR ML T
RN A
v RN
12|
2

XL XXX A
A
o

& { A 8
Ry
N
N
2 B /

Paetiric

; ‘

A

o

Neutral [
Tension

Comression [0

Wykresy sit osiowych (czerwony — Sciskanie PG, niebieski — rozcigganie PD)

Wartos¢ przemieszczenia na podporze wynosi az 31,17mm, ktéra jest wynikiem swobodnego
przesuwu poziomego jednej z podpdr. W tym uktadzie nie otrzymujemy sit poziomych
(rozporowych) oddziatywujgcych np. na wieniec. Aby zachowa¢ uktad statycznie wyznaczalny,
nalezatoby zwiekszy¢ sztywnos¢ wigzara poprzez wykonanie go jako wielowarstwowego.
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Zwiekszona sztywnosc¢ EA uktadu, poprzez
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ZEaEE zastosowanie wigzara z dwoch warstw. Widoczne
4 . . . X3 . . Ve
p reakcje pionowe od kombinacji obcigzen statych.
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. Przesztywnienie wigzaréw i unikanie sit rozporu
< nalezy stosowac tam, gdzie uktad Scian i podpér nie
.
2 % jest przystosowany do przeniesienia sit poziomych
4 )
3 # 4

od wigzaréw (np. domy jednorodzinne). Niewielkie
sity powstajgce od parcia wiatru powinien przenies¢
uktad wiencow zelbetowych.

7689 N < 7689 N

Projektowanie wiotkich wigzaréow ale o wymaganej sztywnosci i zachowaniu normowych
przemieszczen uktadu, wymaga przesztywnienia uktadu podpdor. Modelujemy wtedy
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najczesciej dwie podpory przegubowo — nieprzesuwne. Takie rozwigzanie wymusza
zastosowanie odpowiednich tgcznikdw ciesielskich i ich mocowania tak, by przekazac
powstate sity poziome, tzw. sity rozporowe. To rozwigzanie wymaga takze odpowienio
sztywnego ukfadu szkieletowego pionowych scian pod wigzarami. Najczesciej stosuje sie
ramowe ustroje zelbetowe lub stalowe ramy bgdz dodatkowe $ciggi w poziomie podpory. Sity
poziome, zgodnie z zasadami mechaniki budowli, nalezy przenies na nizsze elementy
konstrukcyjne.

Sity rozporowe siegajg nieraz wartosci kilkunastu kN, co nalezy wzigé pod uwage projektujac
zginane poprzeczne trzpieni zelbetowych, ktére przy szerokim ich rozstawie przejmuja
obcigzenia z kilku wigzaréw.

G3#1(1) Wytezenie krytyczne dla elementu y
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Zastosowanie dwdch podpdr przegubowo - nieprzesuwnych w wiqzarze. Znikome sity
rozciggajgce podniesionego pasa dolnego (czerwony — sciskanie PG, niebieski — rozcigganie
PD)

4615 N 4615 N

Rozpor na podporach dla
kombinacji statej
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