


Eurokod ( Podstawy projektowania konstrukcji ) oraz Eurokod &
wymagajg od projektanta sprawdzenia drgan, ktore nalezg do

STANOW GRANICZNYCH UZYTKOWALNOSCI .

STANY GRANICZNE UZYTKOWALNOSCI (SLS)

Sprawdzajgc | E, < C, | nalezy postugiwac sie kryteriami

uzytkowalnosci (C,) dotyczgcymi :

e Ugie¢ wptywajacych na
- wyglad,
- komfort uzytkownikéw lub
- funkcji konstrukcji (w tym funkcjonowania maszyn i instalacji),

- powodujgcych dyskomfort ludzi,
- ograniczajacych przydatnosci uzytkowa konstrukcii.

e Uszkodzen, wptywajacych negatywnie na
- wyglad,
- trwatos¢,
- funkcjonowanie konstrukcji.

Ek, Ck - odpowiednio wartosci: charakterystyczne efektu oddziatywan i
ograniczen z warunku uzvtkowalnosci,




W rozdziale 7. Eurokodu 5 znajdziemy
wymagania dotyczgce projektowania
stropow drewnianych ze wzgledu na
drgania.

7.3 Drgania
7.3.1 Postanowienia ogdlne

(1)P Nalezy upewni¢ sie, ze przewidywalne oddziatywania na dany element lub konstrukcje nie generujg drgan,
ktére mogg wptywac na stan konstrukcji lub powodowac niedopuszczalne niedogodnosci dla jej uzytkownikow.

(2) Nalezy oszacowac — obliczeniowo lub za pomocg pomiaréw — poziom drgan, uwzgledniajgc przewidywang
sztywnos¢ elementu lub konstrukcji, jak réwniez modalny wspoétczynnik ttumienia.

(3) W przypadku stropdw, jezeli nie wykazano, ze inne wartosci sg odpowiedniejsze, nalezy przyjg¢ modalny
wspotczynnik tumienia = 0,01 (tzn. 1 %).

7.3.3 Stropy w budynkach mieszkalnych

(1) W przypadku stropéw o czestotliwosci podstawowej ponizej 8 Hz (f; < 8 Hz), usytuowanych w budynkach
mieszKkalnych, nalezy przeprowadzi¢ badania specjalne.

(2) W przypadku stropéw o czestotliwos$ci podstawowej ponad 8 Hz (f; > 8 Hz), usytuowanych w budynkach
mieszKkalnych, nalezy spetni¢ nastepujgace warunki:

Y eg wmmkN (7.3)
F

oraz

v< ) wmiNs?) (7.4)
gdzie:

w  —maksymalne chwilowe pionowe ugiecie od pionowego statycznego obcigzenia skupionego F przytozo-

nego w dowolnym punkcie stropu, z uwzglednieniem rozktadu obcigzen,

v  — odpowiedz predkosci ha impuls jednostkowy, tzn. maksymalna wartos¢ predkosci pionowych drgan
stropu (w m/s) wywotanych idealnym impulsem jednostkowym (1 Ns), zastosowanym w odpowiednim
punkcie stropu, takim, by uzyska¢ maksymalng odpowiedz. Czestotliwosci wieksze niz 40 Hz mozna
pomingg¢,

— modalny wspoéiczynnik ttumienia.
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Obliczanie drgan stropow jest doS¢ pracochtonne oraz wymaga skomplikowanych obliczen wiec decydujgc

sie na program do projektowania konstrukcji drewnianych warto upewnic sie czy wykonuje on takie
kalkulacje zgodnie zobowigzujgcymi normami.

UWAGA: Zalecane zakresy wartosci granicznych « i b, jak rowniez zalecang zaleznos¢ miedzy « i b. przedstawiono na
Rysunku 7.2. Informacje o wartosciach ustalonych na poziomie krajowym mozna zamiesci¢ w zataczniku krajowym.
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80 \%— 2 (3) Obliczenia opisane w 7.3.3(2) nalezy prowadzi¢, przyjmujac zatozenie, ze strop nie jest obcigzony, tzn.
gg ~ A przyjmujac, ze masa jest rowna ciezarowi wtasnemu stropu i innym oddziatywaniom statym.
50 g
0 1 2 3 4 (4) W przypadku stropéw prostokatnych o catkowitych wymiarach rzutu £ x b, swobodnie opartych na czterech
VKN bokach, ktérych konstrukcje stanowig drewniane belki stropowe o rozpietosci £, przyblizong wartos$¢ czestotli-
am ] wosci podstawowej f; mozna okresli¢ ze wzoru
Objasnienia:
(1) Wyniki korzystniejsze T (Ef ) y
(2) Wyniki mniej korzystne fi= 5 - (7.5)
2( m
Rysunek 7.2 — Zalecane wartosci i proporcje ¢ ]
gdzie:
m — masa jednostki powierzchni stropu, w kg/m?,
{ — rozpietosc¢ stropu, w m,

(El); —sztywno$¢ zastepcza ptyty przy zginaniu, okreslona wzgledem osi prostopadtej do belek stropowych,
w Nm?/m.



Sprawdzenie drgaii

Program Pamir wykonuje obliczenia

drgan stropow zgodnie z () Uzyj prEN 1995-1-1: Drgania
Eurokodem 5. Projektant ma rézne Limit ugiecia 3mm
opcje, ktore wptywajg na 8 Wsplpraca stupka poddasza
zwiekszenie sztywnoSci stropu oraz Polozenie symbolu:  [Poza pomieszczeniem |
redukcje drgan. Mozliwy jest wybor @ Wspdlpraca poszycia stropu
wspotpracy stupka poddasza z () Wspdlpraca sufitu
belkg usztywniajgcq, wigczenie do (1) Oblicz cigzar
wspofpracy poszycia stropu, sufitu Calkowity cigzar 70 kg/m?
oraz wybor rodzaju ptyt. Dlugos¢ strapu 5000 mm
(] Wybdr regionu
Wprowadzane wartoSci bedg miaty Typ Material GrubosE | o ore e ModulE
wpfyw na rezultaty drgan zgodnie ze Poszycie stropu | 0SB 3 22mm v, 2mm 3500 N/mm?
wzorami zamieszczonymi w suft Brek v omm 0 Nimm
normach.
ot | Pyta P g emtawargan e 2| K B
) Kiiknij na obiekty lub iknij i przeciagnij pole wyboru.
200\
o L —




Po wykonaniu obliczen otrzymujemy
wyniki dla kazdego wigzara. W tabelce
obok widoczne sg przyktadowe
rezultaty obliczenia drgan pasa
dolnego dla wigzara attykowego.

W tabeli po prawej stronie widoczne sg
rezultaty obliczen drgan dla pasa
dolnego wigzara attykowego.

Odnosnikami oznaczono wzory, ktore

wystepujg w normie Eurokod 5.

f1 T (E‘r)r 4(0.4 + 0.6 ny4g)
2
2 m mb( + 200

Rezultaty drgan n
|
Czestotliwosé podstawowa Hz 500 . 500
Dozwolona Minimalna Czestotliwosé Podstawowa 8 Hz |
Ugigcie pod wphywem 1 kN sity skupionej mm X
Dozwolone Maksymalne Ugiecie (pod obcigzeniem skupionym TkN) 3 mm X
Aktualna odpowiedz predkosci na impuls jednostkowy 12,42 mm/Ns* _,12|§/: e F1

Dozwolana odpowiedz predkosci na impuls jednostkowy 20,99 mm/Ns*

Rezultat drgan

AG20

5000

1 1 — -
> Przekroczono dozwolona ugiscie 7129,57 %
i

—87.3 Yh— 5000



Drgania sprawdzane sg rowniez dla
stropow z belek Posi. Sg to belki,
ktore zbudowane sg z drewnianych
pasow oraz stalowych krzyzulcow
Belki te mogg wystepowac
oddzielnie lub stanowic czes¢ pasa
dolnego wigzara attykowego.

/\
2N\

2022

AN

—70,24 %—

Rezultaty drgan n
&= 135
| Czestotlwosé podstawowa 23,83 Hz
Dozwolona Minimalna Czestotliwosc Podstawowa 8 Hz
Ugiecie pod wphywem 1 kN sity skupionej 2,58 mm
| Dozwolone Maksymalne Ugigeie (pod obcigzeniem skupionym 1kN) 3 mm |
Aktualna odpowiedz predkosci na impuls jednostkowy 13,96 mm/Ns*
Dozwolona odpowiedz predkosci na impuls jednostkowy 41,6 mm/Ns*
Rezultat drgan Spetniono ><
6 3,36 % 7
11,32 %— 70T % 6785 %— |
=i 7 f F _
| 7= ek
— 124 %
ml
GRS
25312
+
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Do redukcji drgann w belkach POSI wykorzystuje sie drewniane zebra rozdzielcze. Powinny one byc stosowane w

rozstawie nie wiekszym niz 2,4 m . Zebra rozdzielcze znaczgco podnoszg sztywnos$é stropu oraz ttumig drgania.

Rozwiazanie oparcia zebra rozdzielczego na murtacie

Belka usztywniajaca w
odlegtosci 2,4 m od sciany,
mocowana do belek Posi-Joist
za pomocg okud

4x90 mm gwozdzie faczace

belke z podktadka drewniang
( 100x50 mm ).4x90 mm

gwozdzie ( podktadka z murtata)

M12 Kotwa do murtaty



Zalecane wymiary przekroju belki usztywniajgcej podano w tabeli. Belka usztywniajgca mocowana jest do
pionowych stupkow dwoma gwozdziami 3.1x76mm. Belki tgczone sg mijankowo.

WYMIARY USZTYWNIEN POPRZECZNYCH BELEK POSI-JOIST

WYMIAR KRZYZULCA MIN. ﬂ?ﬁﬁgﬁﬁﬁmdu
P88 PSS
PS10 35 x 120 mm
PS12 35 x 145 mm
PS14  &PsS16 Min 35 x 145 mm *

% WYZSZY PRZEKROJ ZWIEKSZA SZTYWNOSC STROPU




	Slajd numer 1
	Slajd numer 2
	Slajd numer 3
	Slajd numer 4
	Slajd numer 5
	Slajd numer 6
	Slajd numer 7
	Slajd numer 8
	Slajd numer 9

